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Buoni modelli

Dopo aver rivoluzionato i metodi e i processi
di rappresentazione nell'industrial design,
stampanti tridimensionali, scanner e campionatori

3D, fresatrici a controllo numerico

si affacciano al mondo del progetto architettonico
proponendosi come strumenti creativi
e professionali di notevole potenzialita

di Alfredo Zappa

hi nel corso del suo iter pro-
fessionale non ha mai fatto
usgo o non ha mai costruito
con le sue mani un plastico o
un modello d'architettura al-
zi la mano. Dai banchi dell’u-
niversita al concorso internazionale, dalla
casetta monofamiliare ai grandi interventi
di pianificazione urbana, il plastico, alme-
no per una volta, rappresenta una sorta di
tappa obbligata. E sottolineiamo “almeno
per una volta” perché nella pratica quoti-
diana di gran parte degli studi, anche nel
caso di progetti di un certo spessore, abbia-
mo assistito negli ultimi anni a un certo de-
clino nel ricorso ai modelli. Da un lato per-
ché molta produzione corrente risulta facil-
mente prefigurabile, oppure perché i ter-

mini della commessa non concedono i mar-
gini di tempo o di profitto necessari a intra-
prendere un iter progettuale troppo lungo
e oneroso, dall’altro perché sistemi di ren-
derizzazione e programmi 3D consentono
di supplire ai biscgni di presentazione del
lavoro. Eceo allora che il modello o1l plasti-
co vengono eseguiti per soddisfare esigenze
particolari, come ad esempio sostenere la
vendita nel settore immobiliare, illustrare
alivello planivolumetrico significativi in-
terventi di pianificazione o di infrastruttu-
razione (come avviene nei vari Urban Cen-
ter, da Milano a Barcellona), rispondere al-
le specifiche di un bando di concorso, soste-
nere un progetto particolarmente innovati-
vo. Basta pensare al numero di plastici e
modelli esposti nel corso dell'ultima edizio-

ne della Biennale d’Architettura diretta da
Deyan Sudjic per rendersi conto del feno-
meno, ma al contempo per riflettere su co-
me troppo spesso si ricorra ai modelli solo
per la presentazione del lavoro ultimato, e
non come momenti di verifica che accanto
agli altri sistemi di rappresentazione
(schizzi manuali, Cad 2 e 3D, rendering,
programmi di modellazione e quant’altro)
permettono di definire 'opera in tutte le
sue parti, sia a livello formale che tecnolo-
gico. Quella capacita che Ettore Sottsass in
una recente intervista su La Repubblica ha
definito efficacemente come “mescolanza
tra visione e realizzazione” capace in sinte-
si di trasformare il modello mentale in mo-
dello comunicante. Un problema metodolo-
gico che nel mondo del disegno industriale
& praticato con continuita e nel corso degli
ultimi anni ha consentito la messa a punto
di tecnologie sempre pii compe-
titive sia a livello di costi di
realizzazione dei modelli
sia di tempi d'esecuzio-
ne, al punto darenderli
ormai appetibili anche
al di fuori dei loro setto-
ri tradizionali di utilizzo,
non ultimo quello archi-
tettonico. 5

Alcuni esempi di plastici a diversa
scala realizati implegando
stampanti 3D della Z Corporation
{www.zcorp.com). | modelli pitk
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Stampanti 3D, centri di fresatura a con-
trollo numerico, scanner tridimensionali,
consentono di produrre modelli a qualsiasi
scala, grado di definizione e complessita,
con una velocita di realizzazione sino ad
oggi impensabile: dal planivelumetrico al-
la maniglia di una porta, dal modello inter-
medio di controllo di un edificio alla prese-
rie o alla tiratura limitata di elementi co-
struttivi. Basta elaborare un progetto in
3D, rivolgersi a uno degli ormai numerosi
centri servizi e, con la prototipazione rapi-
da, ottenere in poche ore modelli che coi
metodi tradizionali richiederebbero giorni
ein aleuni casi settimane. La scelta dei ma-
teriali e delle teeniche con cui eseguire i
modelli & molto ampia e consente di adotta-
reipin corretti non soloin termini genera-
1i, ma anche in base alla fase di sviluppo
del progetto, passando dai piti economici e
rapidi ai piii preziosi e durevoli. Bisogna
infatti considerare che alcuni materiali di
prototipazione rapida per loro natura sono

NCLCCGIA

meccanicamente pitt delicati e in aleuni ca- 24
si tendono a invecchiare esteticamente se :ﬂ
non protetti con appositi trattamenti su- i':

perficiali. In sintesi si passa dal plaster
(polvere a base gesso 0 amido) impiegato
dalle stampanti 3D al nylon e polipropile-
ne usati nei processi di sinterizzazione se-
lettiva (Sls), dalla resina epossidica solidi-
ficata al laser (stereolitografia Sla) al le-
gno, metallo, plexiglas e resine di varia na-
tura lavorahili con le fresatrici a controllo
numerico (Cne).

(LTRE | PREGIUDIA

Nonostante le indubbie potenzialita, que-
ste innevative tecnologie sono ancora poco
utilizzate in architettura. Nicold Cecearel-

1i, ricercatore di computer grafica alla Fa-
colta di Design del Politecnico di Milano,
esperto di rappresentazione, comunicazio-
ne di progetto e multimedialita interattiva,
oltre che autore del recenta saggio “Proget-
tare nell'era digitale — Il nuovo rapporto tra
design e modello”, sostiene che il problema
principale riguarda la

reale centralitd che la
progettazione Cad assu-
me nel processo guoti-
diano dello studio pro-
fessionale. “In effetti —
spiege Ceccarelli — so-
prattutto gli architetti
si sono dimostrati nel
recente passate tra le
categorie pit resistenti
verso l'adozione di

: ﬁ E anche oggi bisogna

sottolineare lo scarso investimento medio
che viene destinato alle nuove teenologie,
non tante in termini di hardware e softwa-
re, quanto di tempo dedicato all'organizza-
zione, alla formazione, alle strategie speci-
fiche”. In effetti, per dargli ragione basta
pensare alla superf{icialita con cui spesso
vengono scelti aleuni applicativi (...non -
ho mai provato ma &1l pit diffuso, me ne
hanno parlato bene, costa poco eccetera),
all'appiattimento sugli standard delle piat-
taforme con la conseguente banalizzazione
espressiva, al fenomeno dei programmi pi-
ratati, quasi a testimoniare la marginalita
di valore attribuita a guesti strumenti nel-
la pratica professionale. “In linea generale
—afferma Ceecarelli —una certa resistenza
degli architetti pud essere giustificata, ma
oggi appare anche esagerata. Da tempo &

strumenti informatici, possibile personalizzare I'espressione a
un fenomenomoltoap-  computer, trovare il proprio registro, il pro-
pariscente rispettoan-  prio tratto distintivo come un tempo si fa-
che ad altri settori a  ceva con gli strumenti tradizionali. E ora il
elevato tasso dicreati-  problema centrale, il vero salto di qualita &
vita (musica, grafica, imparare a progettare tridimensionalmen-

disegno industriale).  te”. Una condizione necessaria, ed & questo

T'aspetto interessante della tesi soste- 3
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prasta a risolvere divgrsa emgenze :
lizzate nel settore.

Computer Aided Design/Computer Aided Ma-
nufacturing (Cad/Cam)

Sistemi dove e istruzioni vengono trasmesse da
U computer & una macehina Utensile a conlrol-

partire da un bloceo di materiale, ne-aspora por-
Ziof| fino & ottenere l'oggetto desiderato. Molto

& indlicato per |a reafizzazion:
eggem ancﬂein me’talia uesmmetnd_

-Stareulltegra.ﬂ (8la)
[n Una vasca piena di resir
ser pilofafu dal compu

estehche B meccan:chﬁs Ll a.quel

della lavorazione,
Sinterizzazione laser (SIs)
Analoga alla stereolitog
vasea di resina uno Strato di po
ma depositato g pressa!:o da un rullo & pol solidi-
ficelo dove necessario da Un ragyio laser Mate-
‘riali & finiture possono variare seconda la mas-
china utilizzata.

Fused Deposition Modeling (Fdm)

La realizzazione del modelle avvisne per deposl-

piceola guida per orientarsi tra le molts: sigle: ut%»:

o numerico (generalmente Una jresa) che, a

diffugo nel mondo delle: EEWBFEIZID m'aman\ché.

@ puo essare sabbiata e verniciata al fermine.

Utilizza al posto deHa.

.cﬁns:stenz na!

Stampanti dnﬁensmnau(an print)

Sitrattai disposiiv e:_;mnapfestamm'mfe-

pnlati

o
ciarureper pmtégger\iadall umidné
useppe Repossini

*» nuta dal ricercatore, non perché & di mo-
da, ma perché solo conoscendo e padroneg-
giando I'uso di tutti gli strumenti a sua di-
sposizione il progettista & in grado di elebo-
rare una posizione critica e consapevole,
capace di garantirgli il massimo grado di li-
berta per sfruttare fino in fondo le opzioni,
le opportunita e le economie a sua disposi-
zione. In sostanza un problema di cultura,
metodo e strategia di progetto, prima anco-
ra che di tecnologia.,

ESSERE LAIGT

Non a caso Ceccarelli parla di “informatiz-
zazione sostenibile” e di “approccio laico”
perché, aggiunge: “Ogni progettista & libe-
ro di trovare la sua strada attraverso un

confronto consapevole con il sistema tecno-
logico che gli si offre, ricombinandolo in mo-
do anche originale, per soddisfare le pro-
prie esigenze”. Un ambiente di lavoro aper-
to, capace di coniugare senza pregiudizi
vecchie e nuove tecnologie. “Nel caso speci-
fico della prototipazione — continua Cecea-
relli—questo approceio consente a chi pro-
getta non tanto di preoccuparsi se la natu-
ra dello strumento che sta impiegando sia
fisica o virtuale, tradizionale o informatiz-
zata, quanto se le teeniche di manipolazio-
ne del modello di cui pud servirsi in una de-
terminata circostanza siano quelle che me-
glio gli permettono il corse delle sue idee”.
Insomma, banalizzando al massimo, il fine
giustifica il mezzo di rappresentazione del
progetto, ma per scegliere il mezzo pit
adatto bisogna che il progettista conosea e
padroneggi liberamente tutte le opportuni-
ta che gli sono offerte: dalla maquette di
studio in cartoncino alla modellazione 3D,
dalla plastilina alla prototipazione rapida,
dal Cad alla matita, dal percorso canonico
al reverse engineering. In realta, il settore
della progettazione architettonica & tutt'al-
tro che ai primi passi nel campo delle espe-
rienze di “ambienti di lavoro aperta” e pro-
totipazione assistita da computer, Negli
Stati Uniti, Frank Gehry combina da anni
la costruzione di artigianali plastici di stu-
dio prodotti a mano e digitalizzati median-
te scanner tridimensionali ( processo dire-
verse modelling), a programmi 8D svilup-
pati per la progetiazione aeronautica (Ca-
tia —Dassault/Tbm, vedi www.3ds.com), fa-
cendo largo ricorso in tutte le fasi interte-
die di progetto a verifiche su modelli creati
con tecnologie di prototipazione rapida. Ma
non & tutto: infatti solo attraverso la model-
lazione Gehry riesce a declinare le tavole
tradizionali in 2D utili per cantierare forme
volumetricamente cosi complesse. Un'e-
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sperienza che recentemente sta guidando
gia lo studio di Gehry sia alcuni ricercatori
del Mit (Massachusetts Institute of Tech-
nology) a indagare la possibilita, mettendo
in diretta relazione modellazione 3D e tec-
nologie di produzione componentistica, di
escludere dal processo edilizio 'impiego di
uno dei pii secolari capisaldi della rappre-
sentazione architettonica e ingegneristica:
il disegno 2D, Ma non c'¢ bisogno di spin-
gersi oltreoceano. Il grande controsoffitto
acustico dell’Auditorium di Roma, proget-
tato dallo studio di Renzo Piano e realizzato
da Bodino spa (www.bodino.it), & stato crea-
to grazie a un modello digitale 3D che non
solo & servito a ingegnerizzare i diversi ele-
menti costruttivi che lo compongono (for-
ma, dimensioni, sistema di assemblaggio,
ottimizzazione acustica) ma anche a forni-
re idati utili per guidare le macchine a con-
trollo numerico (Cnc) che lo hanno fisica-
mente prodotto: una sorta di prototipazio-
neinscala 1:1.

8 PO FARE

" -Lnblezmne & scontata. Ma allora queste
"“tecnologie di rappresentazione del proget-
to sono alla portata solo dei grandi studi?
La rispostaénoea fornircela con asseluta

certezza & I'ingegner Costanza Calvetti,
che con 1 architetto Maurizio Meroni gmda
team di One Off a Milano, un atelier na-
nel 2002 come service di prototipazione

i t izza modelli, prototipi fun-
itettonici su commes-
uale di architetti che si ri-
tura & sicuramente
ione deghi studi mol-
ompetitivitd, rispetto a un
1onale, punta sulla assoluta
& dei tempi esecutivi, sulla qualita
dei modelli e sul servizio”. La particolarita
di One Off & la spiccata specializzazione

Buoni modelii

In queste pagine e nella pagina seguente, plasticl realizzati da One OFf. Latelier milanese & in grado di offrire un servizic
particolarmente attento alle esigerze del mondo architettonico, integrando differenti tecniche di prototipazicne rapida.

peril mondo del design e della progettazio-
ne architettonica. Un'interfaccia che, a dif-
ferenza di analoghe strutture da tempo
presenti sul mercato dei servizi di prototi-
pazione per 'industrial design e il settore
meccanico, & in grado di parlare la stessa
lingua e condividere i canoni di rappresen-
tazione del progetto edilizio. “In linea ge-
nerale—ci ha spiegato Costanza Calvetti—
basta presentarsi con un file 3D, ma pos-
siamo anche fornire assistenza ai progetti-
sti per svilupparlo al nostro interno. Poi bi-
sogna precisare la finalizzazione del mo-
dello (plastico di studio, concept, definitivo
eccetera) e scegliere la teenologia pit adat-
ta (stampante 3D, Cne, tecnica mista) oltre
al materiale o ai materiali piti convenienti

sia a livello economico sia espressive”. B 1
preventivi (spesso richiesti a One Off an-
che via Internet) grazie ai file 3D, che con-
sentono di simulare con precisione i tempi
di lavorazione e i percorsi utensile, sembra
non riservino particolari sorprese. “Ad
esempio — precisa Calvetti —1a realizzazio-
ne di un modello di studio avviene a costi
contenuti e in tempi brevissimi, il prodotto
richiesto pud essere pronto in 24/48 ore ge-
condo la complessita dell'oggetto da realiz-
zare”. Attraverso le informazioni che ab-
biamo raccolto da pitt fonti, in questa fase
di mercato iniziale per il mondo dell’archi-

tettura, i costi non si discostano molto da
quelli di un modello tradizionale, ma a fare
la differenza sostanziale sono i tempi. E 2

ECNCLCCGIA
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2 se per fare il plastico ¢i vuole meno tem-
po, il risparmio va a tutto vantaggio del
monte ore disponibile per la progettazione.
Per altro verso bisogna evidenziare come
attraverso la prototipazione rapida si pos-
sono ottenere velocemente oggetti in alcu-
ni casi impossibili da ereare con le tecniche
normalmente in uso, mentre in altri a pari-
ta di precisione e complessita i costi del tra-
dizionale sono notevolmente maggiori.

RITORNO AL RITURO

E interessante rilevare come anche I'attivi-
ta di One Off si stia orientando verso un
nuovo tipo di processo produttivo capace di
far ricorso alle tecniche di prototipazione
rapida per la realizzazione diretta di ogget-
ti finali e di valutarne l'effettiva fattibilita
attraverso la sperimentazione e la combi-
nazione di materiali e tecnologie innovati-
ve. Lo sviluppo futuro sembra allora poten-
zialmente indicare la possibilita di legare
ancora piu strettamente progetto e produ-
zione, almeno per determinate aree del set-
tore delle costruzioni, dove ancora troppo
spesso si & abituati a delegare alla fase di
cantiere la precisazione di soluzioni e det-
tagli assolutamente non marginali. Ma
questo futuro non & poi cosi lontano. Anche
a scala infinitamente minore rispetto al-
Pauditorium di Piano e a costi proponibili &

Plero Potato, [ modello nal design — La bottega di Go-
vanni Sacehl, Hoepll Editore, 1881

Nicolo Ceccarelll, Progettara nell’sra digltale - I nuo-
vo rapporio ira design e modello, Marsillo, 2002

jcrograph.con
axtiactory.com
w.rotanddg.dt
tratasys.com
uperficiad.com
ideocom.|t/formz. prototipazione him
COM.COm
ds.com

Viale Folvio Testi, 128

20092 Ciniseilo Balsamo (Mf)

Tel. 0224412772

[nfo@apri-rapid.it www.apri-rapid.it

hitp:/Mmome.att.net/~castieisiand/iome.htm

gia possibile per molti produrre pezzi unici
e piccole serie di componenti, giunti strut-
turali, elementi costruttivi piti o meno com-
plessiin acciaio, leghe, resine plastiche, le-
gno eccetera, capaci di personalizzare qual-
siasi intervento progettuale, facendo ricor-
so alle ormai diffusissime macchine a con-
trollo numerico. “In linea generale il pro-
blema non esiste, lo facciamo da anni perla
pin prestigiosa componentistica metallica
del settore del mobile firmata da designer
di fama internazionale - racconta Franco
Nespoli, titolare con il fratello Erminio di

via Durando, 10
20158 Milano:
Tel. 0223907187
mediadigitali@polim.it
www.mediadigitallpolimiit

\l'{aboratorio adita dnche la rivista on line Disegnoe
Design  Digltale, che ha interamente dedieato |l
n°5/2003 alla prototipazione digitale come melado di
progettazione,

via Luigi Nono, 7
20154 Mitano
Tel, 0236517690

Per saperme
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una realta artigianale specializzata nella
prototipazione e nella piccola serie basate
su processi Cnc — 'unico punto critico pud
essere rappresentato dalla relativa diffi-
colta di dialogo tra il nostro mondo abitua-
to a ragionare sulla base di tolleranze mil-
lesimali e a impiegare disegni tecnici
estremamente normati, e quello edilizio,
che quota in centimetri e si esprime spesso
in modo figurative. Ma sono aspetti tecnici
facilmente risolvibili se esiste disponibili-
ta da entrambe le parti e nel nostro caso
specifico un ruolo determinante viene svol-
to a monte dagli uffici di ingegnerizzazione
delle aziende produttrici”. Un altro esem-
pio significativo e ormai ampiamente con-
solidato proviene dal settore del restauro,
dove attraverso scanner digitali tridimen-
sionali e un processo di reversing design &
possibile rilevare elementi decorativi, scul-
ture e dettagli costruttivi deteriorati di un
edificio storico al fine di riprodurli fedel-
mente nello stesso materiale attraverso la-
vorazioni Cnc e quindi provvedere alla lo-
ro sostituzione. In sostanza, grazie ai tra-
vasi tecnologici tra un settore e I'altro del-
la ricerca applicata, le innovazioni sono co-
si tante, cosi radicali e a costi in costante
discesa che non possono non avere effetto
sul mondo della progettazione architetto-
nica. Ogni professionista & naturalmente
libero di stare sul mercato come vuole, ma
col tempo sara inevitabilmente costretto
ad affrontare tematiche e acquisire compe-
tenze che sino a poco tempo fa riteneva di-
stanti anni luce dallo specifico del.suo la-
voro. Come abbiamo ripetuto pit volte, le
potenzialitd sono enormi e bisogna saperle
sfruttare al massimo, partendo magari
proprio dai modelli, che finalmente posso-
no tornare a essere un valido strumento di
lavoro e ricerca, prima ancora diun
oggetto definitivo. »

CNCLCCGIA

€]
|

2
(!

CSTRUIN

C




